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Aufgabensammlung - Losungen
1 Grundlagen
1. a)2 =0,375; b) - = 0,35

3.1.

3.2.

3
8
5 — 0195
3 = 0;125;

a)2 =0,625;b) 2 =0,625; ¢) 3 =0.5;d) 2 =0,375;¢) 3 =0.75; f) &
g) 1 =0,25

AUB =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}; AN B = {4}; (AuC)N D = {3,4};
(ANC)UD =1{2,3,4,5}; AUB = {1,2,3,5,6,7,8,9,10}; (AUC) = {5,7,9};

ANB=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}; (AUB)NC =)

a) 5:b) Q={1,2,....12}; A="P(Q); P(4) = 4 ¢)
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Gegenbeispiel: z.B. Q = {0,1}, P({0}) =1, A= B = {0}.

a) P(i)=2,i=1,2,...,6;
P(4) =7 P(B)ZIO P(C) =3
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{0,{1,2},{3,4},{5,6}{1,2,3,4},{1,2,5,6},{3,4,5,6},{1,2,3,4,5,6} }

Kombinatorik
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a) 6; b) 6; c) 20; d) %
60

a) 280; b) 1540

Mehrstufige Zufallsexperimente, Bedingte Wahrschein-

a) 14; b) M2
(O, O, ()
(552> I (552) I (552) b
a (320>' 530). (210) ((340)+<330)'(310))
I
a) (°4H): ¢) (i (224>. i) 12:24. (ii4 (524)_(224)_(122
)(2)7b) 67 )() (5;1)7( ) (524)7( ) (524>
('5)
lichkeit
ja: %VS. %
a) 31 b) 3 ¢) 3%
a) 0,026; b) Figs ~ 0,77
a) 0,002; b) 0,1017; ¢) 0,0187; d) 0,0378
b) At 106 % + 300 " 30 = 1005 Bt 106 " 10 T 100 " 60 =
0,0334; 0,029: 0,175

Stochastische Unabhagigkeit
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Diskrete Zufallsvariablen: Erwartungswert, Var-
ianz, Unabhangig-

Vx(3) = g
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falls x < 0;
falls 0 < z < 1;
falls 1 <z < 2;
falls 2 < z < 3;
falls 3 <z
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L V(B)=0; V() =4 B(X) =1; Var(X) =1

£l

L a) B(X) = st Ygp(X) = St dee)?,

n n2 ’

b) Es wire 1 = 37| P(X = z;) = .2, p = +o0, Widerspruch

CEX) =2 Var(X) =32 — (2)2 _ 1730

817 81 81 6561

a) B(X) = 2€ ~ 0,537€; 0 ~ 3,57€; b) beide verdoppeln sich
a) V(2) =15 V@) =5 V@) =5 V0)=%b) B(X) =4 Var(X) =1
) B(X) =2 Var(X) = %51 b) B(X) =n
) E(X)=1,4; E(Y)=2,4; Var(X) = 0,24; Var(Y) = 0,44; abhéngig
b) B(X +Y) =38 Var(X +Y) = 0,76
c) B(X-Y)=3,4;Var(X -Y) =2,44
) B(X) = § Var(X) = % b) B(X) = 3 Var(¥) = §

. b) X und Y sind unabhéangig

)
. b) nein, X und Y sind abhéngig

Binomialverteilung
) 10 (zi) ORGHORO)
DY =M (YR CRR GO
0)2

. a) 0,485% b) 6 - 0,485° - 0, 515;
c) (3)-0,485%-0,515% + (§) - 0,485* - 0,515% + 6 - 0,485° - 0,515 + 0, 485°

o



3.2) (3)(5)°-(3) D) n=5undn=6
6 10:0) (3% 0 () () ()"
7.2a)1-0,6°b) 9

0. p =1 ()" - 60- () ()" - () ()"

1
gesuchte Wkeit: 1—(1—p)3°—30-p-(1—p)* — (320) ‘P

7 Geometrische Verteilung
1. ja
3. p=r1; E=a; Var =a(1 +a)
4. G(2p—p?)

8 Negative Binomialverteilung

1. a) 5;b) £%; ¢) (') - (%)4- (%)6; d)2e) 20
2. a) Zizo (3k2)pk(1 - p)Sg_k = Zizo (%ij)pk(l - p)29
b) (5)p°(1 —p)*

3. 1; =3; 6; —10; 53z

9 Hypergeometrische Verteilung

L
()
2. a) ~0,4;b) ~0,49; ¢) 0,85

3. a) %;b) 2%;0) %

10 Poisson Verteilung
11— 5 ~0,32
2. 106

3. a) B(40000, -} ~ P(40); b) ~ 319220€
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11 Tschebyscheffsche Ungleichung

1.a)l—e15:b) P<0,56 vs. P~0,28;¢) P<0,08vs. P<0,076
2. P<0,28

3. 1000

76; b) 8

a)
5. a) B =4,5; Var = 8,25;
b) E =4,5-n (45; 450); Var = 8,25 - n (82,5; 825);
) B =4,5; Var = 22 (0,825; 0,0825);
d) fur (3,6): P20,63,P20,96
e) 21

12 Stetige ZV, Exponentialverteilung

1. a) }1;
b)
0, firxr <1
Fx(x) = }l(xz +x—2), firze(1,2]
1, fir x > 2
E =3 Var =5 - (3)°
¢) 0; 0,4375; 1
d) A=t
2. a)2a=0b,b>0;Db)
Lebw fir x <0
F — 2 b —_—
x(2) {1 —te7t firz >0

c) 0

3. a) a=b>0;b) /2200

4. 1— \/%5 Annahme: W’keit, dass Lampe in einem Zeitintervall kaputt geht, ist
proportional der Lange des Zeitintervalls (egal wie alt die Lampe ist)

fiir z € (0, §]

0, sonst

fxe(a) = {75’



13 Normalverteilung

Ohne Losungen, standard

14 Zentraler Grenzwertsatz
1. (316, 384)
2. ~ 0,08

15 Statistik

Ohne Losungen, standard



